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(57) Abstract: The invention concerns a delivery 
simulator (1), characterized in lhai ii comprises: 
a fetal system (2) for simulating the behaviour of 
at least part of a fetus during delivery; a maternal 
system (3) for simulating the behaviour of al least 
part of the mother's body interacting with (he 
fetus, said maternal system including al least one 
membrane (5) subjected to a fluid pressure. 

(57) Abrcge : La prescnle invention concernc un si- 
mulateur d'accouchement (1), caraclerisc par le fail 
qu'il comporte : - un systeme foetal (2) destine a si- 
mulcr le comporlcmenl d'au moins une parlie d'un 
foetus lors de I s accouchement, - un systeme malernel 
(3) destine a simuler le comporlcmenl d ; au moins une 
panic du corps malernel inicragissanl avee le foetus, 
ce systeme malernel comportanl au moins une mem- 
brane (5) soumise a la prcssion d'un lluidc. 
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Simulateur fon ctionnel et anatomique d 'accouchement 
La presente invention concerne un simulateur d'accouchement. 
La demande internationale WO 03/001482 decrit un simulateur comportant un 
actionneur agence pour simuler les mouvements du foetus dans 1'uterus au cours de 
5 I'accouchement. 

II existe un bcsoin pour disposer d'un simulateur d'accouchement perfection™*, 
facilitant et ameliorant l'apprentissage des gestes et techniques obstetricaux, des procedures 
de diagnostic et de therapeutique de I'accouchement, permettant de preparer des 
parturientes & I'accouchement et de tester et valider des procedures cliniques ou des 
10 instruments utilises lors de certains accouchements. 

Simulateur comport ant au moins une membrane soumise a la pression d'un 

fluide 

Selon un premier de ses aspects, Pinvention a pour objet un simulateur 

d'accouchement qui peut se caracteriser par le fait qu'il comporte : 
15 - un systeme foetal destine a simuler le comportement d'au moins une partie 

d'un foetus lors de I'accouchement, 

- un systeme maternel destine a simuler le comportement d'au moins une 

partie du corps maternel interagissant avec le foetus, ce systeme maternel comportant au 

moins une membrane soumise a la pression d'un fluide. 
20 La ou tes membranes du systeme maternel peuvent etre realisees dans un 

materiau souple et deformable, et permettent de simuler le comportement de muscles 

maternels ou de cavitcs internes maternelles, notamment des muscles pelviens, de 1'uterus, 

de la vessie ou d'autres encore. 

Le simulateur peut comporter un dispositif pneumatique ou hydraulique agence 
25 pour soumettre la ou les membranes du systeme maternel a une pression predeterminee au 

cours d'une simulation d'accouchement, en cnvoyant un fluide dans cette ou ccs 

membranes. 

La pression du fluide peut varier au cours de la simulation. En particulier, lors 
du travail et/ou de 1'expulsion, des contractions utSrines se produisent et une pression 
30 abdominale peut etre exercSe. Dans le cas ou une ou plusieurs membranes sont destinies a 
simuler le comportement de Tut^rus, la pression a laquelle est ou sont soumises cette ou 
ces membranes peut varier fortement, avec notamment des pics de pression, afin de 



WO 2005/013239 PCT/FR2004/050372 



simuler chaque contraction uterine et/ou chaque pression abdominale, ainsi que la 
dilatation cervicale. 

De preference, le systeme foetal comporte au moins une tete foetale pouvant etre 
realisee dans un materiau semi-rigide, deformable, de morphologie similaire a un crane de 
5 foetus. Le systeme foetal peut egalement comporter un corps foetal. 

Outre la ou les membranes, le systeme maternel peut comporter une partie 
simulant un bassin osseux. 

Les systemes maternel et foetal sont de preference realises dans des materiaux 
biomintetiques. 

10 Le systeme maternel et le systeme foetal peuvent etre agences de maniere a etre 

interchangeables avec d'autres systemes maternels et fcetaux, de maniere a permettre 
Tapprentissage de l'accouchement sur differentes morphologies de systemes maternels et 
foetaux. 

Simulateur comportant un dispositif peimettant de connaTtre la position d'au 
15 moins un point de la tete foetale et/ou d'un instrument obstetrical. 

Selon un autre de ses aspects, independamment ou en combinaison avec ce qui 
precede, l'invention a pour objet un simulateur d'accouchement pouvant se caracteriser par 
le fait qu'il comporte : 

un systeme foetal comportant au moins une tete foetale, ce systeme fcetal 
20 6tant destine a simuler le comportement d'au moins une partie d'un foetus, 

un systeme maternel destine a simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps maternel interagissant avec le foetus, et 

un dispositif permettant de connaitre la position d'au moins un point, et dc 
preference la position d'au moins deux, voire trois points, voire Tensemblc, dc la tete 
25 foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical. 

Ainsi, il est possible de suivre les changements de position de la tete foetale 
et/ou dc 1'instrument obstetrical au cours d'unc simulation d'accouchement, en temps reel. 

Par « position de la tete foetale », on entend en merne temps sa position dans 
l'espace, par rapport au systeme maternel, mais 6galement son orientation dans Tespace 
30 par rapport aux systemes maternel et fcetal. 

L'instrument obstetrical peut etre un forceps, une ventouse, ou une spatule, ou 
tout type d'instrument d'extraction, de diagnostic et/ou obstetrical. 
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Le dispositif permettant de connaitre la position d'au moins un point de la tete 
foetale et/ou d'un instrument obstetrical peut comporter au moins un emetteur ou element 
de reperage positionne sur la tete foetale et au moins un detecteur correspondant ou element 
fixe associe a l'element de reperage place a distance de la tete foetale, ou inversement, ou 
5 encore tout autre type de capteur permettant de positionner la tete dans l'espace. 

L'emetteur peut generer par exemple un champ magnetique ou 
electromagnetiquc. 

Le dispositif permettant de connaitre la position d'au moins un point de la tete 
foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical peut encore comporter au moins une 
10 camera et un systeme d'analyse d'image. Le dispositif permettant de connaitre la position 
d'au moins un point de la tete foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical peut 
notamment comporter au moins deux cameras agencees de manidre & determiner, par 
triangulation, la position de la tete foetale et/ou de Finstrument obstetrical. 

Simulateur comportant un actionncur agence pour exercer une force sur la tete 

15 foetale 

Selon un autre encore de ses aspects, independamment ou en combinaison avec 
ce qui precede, 1'invention a pour objet un simulateur d'accouchement pouvant se 
caracteriser par le fait qu'il comporte : 

- un systeme foetal comportant au moins une tete foetale, ce systeme foetal 
20 etant destine a simuler le comportement d'au moins une partie d'un foetus, la tete foetale 
etant rcliee a un actionneur agence pour exercer une force sur la tete foetale, et 

-. un systeme maternel destine a simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps maternel interagissant avec le foetus. 

Selon ce dernier aspect, le simulateur d'accouchement permet, grace a 
25 l'actionneur, de simuler les forces exercees sur la tete foetale au cours de l'accouchement, 
notamment une force aidant a 1'expulsion du foetus, par exemple lors d'une contraction ou 
d'une pression abdominale, ou une force opposee. 

Un mSdecin ou une sage-femme s'entrainant sur le simulateur pourra ainsi etre 
confronte aux memes forces que celles qu'il ou elle rencontrerait lors d'un accouchement 
30 reel. 

L'actionneur peut par exemple comporter un verin hydraulique, pneumatique 
ou electrique, asservi ou non pour effectuer une resistance constante a l'avancement ou une 
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vitesse d'avancement constante programme. Ce verin peut etre lui-meme mobile dans 
1'espace selon deux ou trois axes permettant de modifier l'axe du verin. 

Le simulateur peut egalement comporter un dispositif de positionnement de la 
tete foetale, notammcnt un dispositif mecanique ou electromecanique permettant de placer 
5 la tete en un emplacement et avec une orientation predetermines, avant ou au debut d'unc 
simulation. 

Lc dispositif de positionnement de la tete foetale peut etre a comrnandc 
manuelle ou automatique. II peut par exemple comporter un flexible, une articulation telle 
qu'une rotule parti elle ou complete permettant de modifier, avec au moins un degre de 
1 0 liberte, la position de la tete foetale. 

Dans le cas ou le simulateur comporte a la fois un dispositif permettant de 
connartre la position d'au moins un point de la tete foetale et un dispositif de 
positionnement, on peut par exemple reproduire le memc positionnement de la tete fcetale 
au debut de chaque simulation, ce qui peut permettre de mettre plusieurs medecins ou 
1 5 sages-femmes dans la meme situation. 

Mesure de pression 

Une zone au moins du systeme foetal peut comporter au moins un capteur de 
pression, agence pour delivrer une information relative a la pression exercee sur cette zone, 
par une autre zone du systeme foetal, par le systeme matcrnel ou par un element etranger, 

20 par exemple par une main ou un instrument. 

Une zone au moins du systeme maternel peut, de memc, comporter au moins 
un capteur de pression agence pour delivrer une information relative a la pression exercee 
sur cette zone par une autre zone du systeme maternel, par le systeme foetal ou par un 
element etranger tel qu'une main ou un instrument. 

25 Le simulateur peut comporter un dispositif de mesure de la pression, agence 

pour traiter des informations delivrees par ce ou ces capteurs de pression. 

Un avantage qu'il y a a disposer des capteurs de pression sur les systemcs 
maternel et foetal est de permettre d'enregistrer les emplacements sur lesquels le m^decin 
ou la sage-femme exerce une pression et 6ventueIIement de mesurer cette pression, afin de 

30 suivre les gestes pratiques, et dventuellement leur enchainement. Lors de la manipulation 
d'un instrument muni d'au moins un capteur de pression, on peut notamment surveiller les 
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pressions exercees par I' instrument sur la tete fcetale. Par exemple, on peut voir si 
Tinstrument est pose sur un os ou une orbite par exemple. 

Un capteur de pression peut etre dispose sur au moins une zone des systemes 
maternel et fcetal choisie parmi ]es suivantcs : promontoire sacre, epine sciatique droite ou 
5 gauche, lignes innominees, grande ou petite fontanelle , menton, nez, orbite droite, orbite 
gauche, ou autre zone d'interet clinique. 

Parmi les capteurs de pression, on peut utiliser un capteur choisi parmi les 
monocapteurs comportant un seul point de d6tection tel qu'un capteur a jauge de 
contrainte, un capteur k contact, un capteur a encre resistive ou parmi les capteurs a 
10 matrice comportant entre 10 et 50 points de detection, tels qu'un capteur a pastilles a 
carbone charge, un capteur de pression d'interface, ou d'autres encore, des lors qu'ils sont 
agenc6s pour delivrer une information sur la pression exercee a 1 'emplacement ou ils se 
trouvent. Les capteurs a matrice peuvent delivrer davantage d'information, notamment en 
ce qui concerne le positionnement de la main ou de rinstrument. 
15 Systeme de traitement des donnees et de commande 

Le simulateur comporte avantageusement un systeme de traitement permettant 
de commander les divers elements actifs du simulateur, afin de simuler un accouchement 
normal ou pathologique. 

Le systeme de traitement peut comporter des moyens informatiques tel qu'un 
20 micro-ordinateur et les interfaces adequates pour piloter les elements actifs et recevoir des 
signaux et donnees analogiques ou numeriques. 

Le syst6me de traitement peut etre relie a l'actionncur precite et commander la 
force exercee par l'actionneur au cours de la simulation et pouvant correspondre a un 
mouvement de resistance ou a une poussee. 
25 Le systeme de traitement peut egalement etre relic au dispositif de 

positionnement afin, par exemple, de commander le positionnement dc la tete foctale au 
debut de la simulation. 

Le systeme de traitement peut etre reliS au dispositif permettant de connaitre la 
position d'au moins un point de la tete foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical et 
30 etre agencS pour recevoir et traiter, par exemple en temps reel, des informations relatives & 
la position y compris Porientation de la tete fcetale et/ou de Pinstrument obstetrical au 
cours de la simulation. 
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Le dispositif de mesure de la pression d'interface peut etre relte au systeme de 
traitement, ce dernier etant agence pour provoquer Taffichage par exemple d'une 
cartographie des pressions exercees sur la tete foetale. 

Lc systeme de traitement peut comporter un dispositif de saisie, par exemple 
5 un clavier et/ou une souris, permettant notamment d'entrer des informations relatives a la 
simulation et/ou a la personnc s'cxerpant sur le simulateur. 

Le simulateur peut encore comporter au moms un haut-parleur relie au systeme 
de traitement, ce dernier etant agencS pour lui transmettre des signaux sonores, par 
exemple des bruits ou cris simulant ceux d'un accouchement reel, ou des consignes ou 
1 0 conseils, au ddbut ou au cours de la simulation par exemple. 

Le simulateur comporte de preference un dispositif d'afflchage agence pour 
afficher des informations relatives a ia simulation de raccouchement sous forme 
notamment d'images et/ou de signaux lumineux continus ou intermittents. 

Le dispositif d'affichage peut afllcher en temps reel des informations sur le 
1 5 deroulement de I'accouchement, par exemple une ou plusieurs images ou donnees relatives 
au positionnement de la tete foetale, une ou plusieurs images relatives aux pressions 
d'interface exercees sur Tun et/ou l'autre des systemes maternel et foetal, des informations 
relatives a Involution des contractions et/ou de la pression abdominale. 

En variante, des informations relatives a 1'evolution des contractions peuvent 
20 etre apparentes sur un traceur papier comme lors de I'accouchement reel. Le traceur papier 
peut par exemple etre relie au systeme de traitement, lequel peut etre agence pour 
provoquer le tra^age des contractions en fonction de la simulation. 

L'invention a encore pour objet un ensemble comportant un simulateur 
d 'accouchement tel que defini plus haut et un instrument obstetrical, notamment un 
25 forceps, cet instrument pouvant etre muni d'au moins un captcur de pression. L'instrument 
obstetrical peut etre relie au systeme de traitement. Dans ce cas, le systeme de traitement 
peut etre agence pour recevoir et traiter les informations d£livtees par le ou les capteurs de 
pression notamment concernant les pressions exercees par Tinstrument obstetrical sur le 
systeme foetal. 

30 Grace & l'invention, une personne s'exenjant sur le simulateur peut effectuer 

sans risques des manipulations avec un instrument obstetrical, ces manipulations 6tant 
souvent difficiles et risquees dans la realite. 
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On peut egalement tester un nouvel instrument obstetrical sur le simulateur 
d'accouchement. 

Utilisation du simulateur d'accouchement 

Le simulateur selon Tinvention peut aussi etre utilise pour la preparation de 
5 parturientes a Taccouchement, par la visualisation d ! un accouchement simule. 

Le simulateur d'accouchement selon Tinvention peut egalement etre utilisS pour 
former des medecins et des sagcs-fcmmes a Taccouchement, notamment pour lcs former : 
aux gestes de surveillance matcrnelle parmi lesquels on peut citer le diagnostic du degr6 de 
dilatation cervicale, la pose d'instrument dans le canal pelvien ou Tuterus tel que le 
10 tocomdtre interne ; aux gestes de surveillance du foetus, par exemple A la pose d'electrode 
de scalp, de saturometre, d'oxym£tre de pouls foetal, ou d'autres instruments en contact 
avec le foetus, au diagnostic de presentation foetale ou au diagnostic du degr6 de descente 
de la tete ; aux manoeuvres obstdtricales manuelles, par exemple la manoeuvre de 
Jacquemier, la grande extraction du siege, le massage uterin ; aux manoeuvres obstetricales 
15 instrumentales, a Taide par exemple de ventouse, de forceps, de spatulcs ; aux manoeuvres 
realisees apres Taccouchement, telles que la delivrance artificielle ou la revision uterine. 

Le simulateur d'accouchement selon Tinvention peut encore etre utilise pour 
tester de nouveaux outils ou procedures obstetricaux. 

On peut encore utiliser le simulateur d'accouchement selon Tinvention pour 
20 evaluer la pertinence et la reproductibilite de criteres cliniques classiques. 

L'invention pourra etre micux comprise a la lecture de la description dctaillee 
qui va suivre, d'cxcmples de mise en oeuvre non limitatifs de celle-ci, et a Texamen du 
dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique et particlle, en coupe, d'un exemple de 
25 simulateur d'accouchement selon Tinvention, 

- la figure 2 est une vue en perspective, schematique et partielle, d'un 
exemple de simulateur selon Tinvention, 

- la figure 3 reprSsente, de mantere schematique et partielle, un exemple de 
dispositif de positionnement de la tete foetale, 

30 - la figure 4 repr6sente, de mantere schematique, differents elements 

constitutifs du simulateur, 
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- la figure 5 represente, de maniere schematique, un forceps pouvant etre 
utilise avec le simulateur d 'accouchement, et 

- la figure 6 represente, de maniere schematique et partielle, un forceps 
comportant un capteur de pression. 

5 Excmple dc simulateur d' accouchement 

On a represente aux figures 1 et 2 certains elements constitutifs d'un simulateur 
d'accouchement 1 realise conformement a l'invcntion. 

Ce simulateur 1 comporte un systeme foetal 2 destine a simuler le 
comportement d'au moins une partie du foetus lors de 1'accouchement, et un systeme 
10 maternel 3 destin£ & simuler le comportement d'au moins une partie du corps maternel 
interagissant avec le fcetus. 

Un systeme de traitement 40, represente de fa<?on scltematique a la figure 4, 
permet de controler le fonctionnement du simulateur 1 . 

Dans 1'exemple des figures 1 et 2, le systeme foetal 2 comporte une tete fcetale 
15 4, mais il peut comporter egalement un corps foetal sans que Ton sorte du cadre de la 
presente invention. 

Le systeme maternel 3 comporte, dans 1'exemple considere, des membranes 
souples gonflables 5, au nombre de deux, destinees a simuler le comportement des muscles 
pelviens. 

20 ^ systeme maternel 3 comporte encore une partie 6 destinee a simuler le 

comportement d'un bassin osseux feminin, avec des extensions 16 correspondant aux 
jambes. Celte partie 6 comporte une ouverture 13 par laquelle le systeme fcetal 2 peut etre 
expulse. 

Un dispositif de positionnement 7 de la tctc foetale 4 permet de modifier a tout 
25 moment la position de la tete foetale 4. Cette derniere est relice, par Tintermediaire du 
dispositif dc positionnement 7, a un actionneur 8 commandable par le systeme de traitement 
40. 

L'actionneur 8 comporte, dans 1'excmple consider, un v6rin pneumatique 
comportant un corps de v6rin 9 et une pompe 10 fournissant la pression n^cessaire a 
30 l'actionnement du v6rin. 

Les membranes 5 du systeme maternel 3 sont soumises a la pression d'un 
fluide, de 1'air dans 1'exemple considere, grace a un dispositif pneumatique 1 1 auquel elles 



WO 2005/013239 



9 



PCT/FR2004/050372 



sont reliees par F intermediate de valves respectives 14 et d'un conduit 15. Le dispositif 
pneumatique 1 1 est commande par le syst&ne de traitement 40, et permet d'envoyer un 
fluide dans les enceintes delimiters par les membranes 5 sous une pression predefinie, cette 
pression pouvant varier au cours de la simulation de F accouchement, de maniere a simuler le 
5 comportemcnt des muscles matemels. 

Le.simulatcur d'accouchement 1 repose sur un support 12 qui peut etre une 
tabic par exemple. 

Le dispositif de positionnement 7 est agence pour permettre de modifier comme 
le souhaite l'utilisateur la position de la tete fcetale 4, notamment au debut d'une simulation 
10 d'accouchement. 

Le dispositif de positionnement 7 peut etre a commande manuelle ou 
automatique. Dans le cas d'une commande automatique, celle-ci peut s'effectuer a travers le 
systeme de traitement 40. 

L'actionneur 8 est agence pour exercer une force sur le systeme foetal 2 allant a 
1 5 1'encontre de 1'expulsion du systeme foetal ou au contraire, aidant a 1'expulsion, de maniere a 
simuler les forces reelles exercees sur un foetus lors de 1 'accouchement, et notamment lors de 
contractions uterines ou de pressions abdominales. 

L'actionneur 8 peut egalement permettre le deplacement de la tete foetale selon 
un axe longitudinal X, confondu avec celui de Touverture 13 dans l'excmple considere. 
20 ° n P eut voir a 1'examen de la figure 2 que les valves 14 du dispositif 

pneumatique 11 sontportees par un support 21 dispose au-dessus des membranes 5, afrn de 
nc pas nuire a la qualite de la simulation. 

La tete fcetale 4 est de morphologie et de texture similaires a celles d'un crane 
de foetus, etant realisee de preference dans un materiau semi-rigide deformable. Les 
25 membranes 5 et le systeme foetal 4 sont recouverts d'un tablier 19 souple en polymere 
transparent, fixe au moyen d'attaches 20 a la partie 6 correspondant au bassin maternel. Ce 
tablier 19 peut, dans une variante non representee, etre opaque et/ou simuler le 
comportement de Pabdomen maternel. 

Les systemes maternel 3 et foetal 2 peuvent etre echanges avec d'autres, 
30 correspondant a des morphologies differentes, non repr6sent6s. 

Le nombre de membranes 5 peut etre superieur a deux, des membranes 
additionnelles pouvant etre disposees de maniere a simuler egalement l'uterus et la vessie, 



WO 2005/013239 



PCT/FR2004/050372 



10 

entre autres. La membrane 5 simulant les muscles pelviens s'etend jusque dans Fouverture 
13. 

On peut realiser le dispositif de positionnement 7 de la tete foetale 4 de 
differentcs manieres. 

5 Le dispositif de positionnement 7 peut comportcr un flexible, comme illustre a 

la figure I . D peut egalement comporter une liaison a rotule ou analogue. 

A titre d'exemple, on a represent^ a la figure 3 une rotule reliee a la tete foetale 

4. 

La rotule permet de modifier, avec plusieurs degres de liberie, le 
10 positionnement de la tete foetale 4. Elle pennet notamment la rotation autour d'un axe Z 
orthogonal au plan de la figure et autour de Faxe longitudinal X ou de Faxe Y, 
perpendiculaire & 3'axe X dans le plan de la figure. 

Le systdme maternel 3 et le systeme foetal 2 peuvent comporter chacun, comme 
illustre de maniere tr6s schematique a la figure 4, un ou plusieurs capteurs 30 de pression. 
15 Ces capteurs 30 sont relies a un dispositif 31 de mesure de la pression, agence 

pour recevoir et traiter les informations delivrees par les capteurs 30. 

Les capteurs 30 de pression peuvent etre disposes sur Tune au moins des zones 
suivantes du syst£me maternel ou du systeme foetal : le promontoir sacre, Fepine sciatique 
droite ou gauche, les lignes inominees, la grande ou la petite fontanelle, le menton, le nez, 
20 l'orbite droite ou Torbite gauche. 

Les capteurs 30 de pression peuvent etre de type monocapteur, par exemple 
capteur a jauge de contrainte ou capteur a contact, ou capteur a encre resistive ou encore du 
type capteur a matrice, par exemple capteur a pastilles de carbone charge ou capteur de 
pression d'interface. 

25 D'autres types de capteurs 30 dc pression peuvent etre utilises sur les systemcs 

maternel et foetal sans que 1'on sorte du cadre de la presente invention. Les capteurs 3 
peuvent encore etre des capteurs tactiles ou autres sans que Ton sorte du cadre de 
F invention. 

Le systeme foetal 2 peut comporter, de plus, un ou plusieurs elements 33 
30 perraettant le repdrage de la position de la tete foetale et/ou d'un instrument obstetrical, tel 
qu'un forceps. 
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Un dispositif 34 permettant de connaitre la position d'au moins un point de la 
tete fcetale et/ou d'un instrument obstetrical permet de connaitre la position des elements 33 
de reperage. Ces derniers, au nombre de trois dans 1'exemple illustre, peuvent par exemple 
comporter chacun un emelteur d'un signal radiofrequence ct le dispositif 34 un ou plusieurs 
5 detecteurs correspondants. 

Dans une variante non illustree, le dispositif 34 permettant de connaitre la 
position d'au moins un point de la tete fcetale et/ou d'un instrument obstetrical pcut 
comporter au moins deux cameras agencees de maniere a permettre de determiner, par 
triangulation, la position de la tete fcetale et/ou de l'instrument obstetrical, les elements de 
1 0 reperage 33 comportant par exemple des emetteurs lumineux ou des parties rSftechissantes. 

LorsquMl y a plus d'un element de reperage 33, on peut avoir une information 
sur Porientation de la tete fcetale et/ou de I'instrument obstetrical, voire connaitre 
I'orientation de la tete fcetale et/ou de l'instrument obstetrical, si les elements de reperage 
sont nombreux. 

15 Le systeme de traitement 40 peut etre constitue par un micro-ordinateur ou 

analogue, et controle egalement un dispositif d'affichage 41, un haut-parleur 42 et un 
dispositif de saisie 43. 

Le systeme de traitement 40 re<?oit et traite des informations provenant, du 
dispositif 31 de mesure de pression et du dispositif 34 permettant de connaitre la position 

20 d'au moins un point de la tete fcetale et/ou d'un instrument obstetrical. 

Le systeme de traitement 40 est egalement agence pour, comme mentionne plus 
haut, controler les actions respectives du dispositif de positionnement de la tete foctaie 7, de 
1'actionncur 8, ainsi que du dispositif pneumatique 11. 

Lorsqu'une personne entre, au moyen du dispositif de saisie 43, des donnees 

25 concemant une simulation a effectuer, et notamment donnc 1'ordre au systeme dc traitement 
40 de debutcr une simulation predefinie, ce dernier amene la tete fcetale 4 dans une position 
predetermine, provoque le remplissage des enceintes delimitees par les membranes 5 a une 
pression pr6d6terminee et, au moyen de Tactionneur 8, applique une force pteddterminee sur 
la tete foetale 4. 

30 Au cours de ia simulation, le systeme de traitement 40 va provoquer 1'afTichage 

sur le dispositif d'affichage 41 d 'informations relatives a la simulation, et par exemple 
signaler si les actions exercees par la personne s'exer^ant sur le simulateur sont correctes. 
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Le dispositif d'affichage 41 peut afficher une image ou des donnees relatives au 
positionnement de la tete foetale, par exemple des images en 3 D de la tete foetale, et/ou une 
information sur les pressions exercees sur les zones sur lesquelles sont places les capteurs de 
pression 30. 

5 Le dispositif d'affichage 41 peut encore etre agenc6 pour afficher des 

informations relatives a revolution des contractions, et/ou de la pression abdominale, et/ou 
de la dilatation cervicale, notamment des graphes permettant le suivi en temps reel des 
contractions et/ou de la pression abdominale, et/ou de la dilatation cervicale. 

Le dispositif d'affichage 41 peut comporter un ecran, par exemple un ccran 
10 d'ordinateur ou de vidSoprojecteur, et etre dispose a cot<§, au-dessus ou derriere les systemes 
maternel et foetal. 

Le haut-parleur 42 peut diffuser les conseils d'un formateur ou des bruits 
simulant ceux d'un accouchement 

Le syst£me de traitement 40 peut eventuel lenient etre agence pour evalucr le 
1 5 medecin ou la sage-femme a la fin d'un exercice de simulation d'accouchement, provoquant 
1'affichage d'une note ou d'une appreciation. 

Le simulateur peut comporter un instrument, par exemple un forceps 
obstetrical, instrumente ou non. 

Certaines simulations d'accouchement, par exemple en memoire dans le 
20 systeme de traitement, peuvent necessiter 1'usage d'instmments obstetricaux, notamment du 
forceps, dont 1'utilisation comporte des risques pour le foetus. 

Le simulateur d'accouchement selon 1'invention permet 1'usage d'instmments 

obstetricaux. 

L'entrainemcnt a 1'utilisation des instruments obstetricaux sur le simulateur 
25 d'accouchement peut permettre de diminuer les risques lors d'un accouchement reel. 

On a represents a la figure 5 un forceps pouvant etre utilise avec le simulateur 
d'accouchement selon 1'invention, ce forceps 6tant du type d'un de ceux que Ton utilise lors 
d'accouchements r6els. 

Le forceps comporte deux cui litres 50 symStriques, venant en appui sur la tete 
30 foetale. Afin de controler la manipulation du forceps par I'obstetricien, ce dernier peut etre 
6quip6 sur une cuiltere 50 au moins, comme ilJustrS sur la figure 6, d'au moins un capteur de 
pression 30. 
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Le ou les capteurs de pression 30 peuvent etre disposes sur les faces interieure 
et/ou exterieure de chacune des cuilleres 50. Differents types de capteurs de pression 30 
peuvent etre utilises sur des instruments sans que Ton sorte du cadre de la presente invention 
a 1'instar de ceux que Ton peut utiliser sur les systemes maternel et fetal. II peut etre 
5 toutefois avantageux d'utiliser un capteur a matrice tel qu'illustre. 

L'utilisation d'un forceps equipe d'au moins un capteur de pression peut 
permettre notamment de surveiller la symetrie des pressions exercees par les cuilleres sur la 
tete fcetale 4, de detecter en temps reel les points mous que peuvent constituer par exemple 
les orbites de la tete foetale ou des points durs que peuvent constituer des os. 
0 LMnvention n'est pas limitee aux exemples qui viennent d'etre decrits. 

En particulier, d'autres instruments obstetricaux equip6s, Ie cas Scheant, de 
capteurs de pression peuvent etre utilises lors d'une simulation. 

Le dispositif de positionnement de la tete fcetale 4 peut egalement etre different 
Le syst^me fcetal peut encore comporter un corps foetal en plus de la tete fcetale. 
5 Dans toute la description, y compris les revendications, l'expression 

« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de l'expression « comportant 
au moins un », sauf si le contraire est specifie. 
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REVINDICATIONS 

1 . Simulateur d'accouchement (1 ), caracterise par le fait qu'il comporte : 

- un systeme foetal (2) destine a simulcr le comportement d'au moins une 
5 partie d'un foetus lors de F accouchement, 

un systeme matemel (3) destine a simuler 1c comportement d'au moins une 
partie du corps maternel interagissant avec le foetus, ce systeme maternel comportant au 
moins une membrane (5) soumise & la pression d'un fluide. 

2. Simulateur d'accouchement, caracterise par le fait qu'il comporte : 

10 - un systeme foetal (2) comportant au moins une tete foetale (4), ce systeme 

foetal etant destine a simuler ie comportement d'au moins une partie d'un foetus, 

- un systeme matemel (3) destine a simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps maternel interagissant avec le foetus, et 

- un dispositif (34) permettant de connaitre la position d'au moins un point, 
1 5 notamment au moins deux ou trois points, de la tete foetale et/ou d'au moins un instrument 

obstetrical. 

3. Simulateur d'accouchement, caracterise par le fait qu'il comporte : 

- un systeme foetal (2) comportant au moins une tete foetale (4), ce systeme 
foetal etant destine a simuler le comportement d'au moins une partie d'un foetus, la tete 

20 fcetale (4) etant reliee a un actionneur (8) agenc£ pour exercer une force sur la tete foetale 

(4) , et 

un systeme maternel (3) destine a simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps maternel interagissant avec le foetus. 

4. Simulateur selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comporte 
25 un dispositif pneumatique ou hydraulique (11) agenc6 pour soumettre la ou les membranes 

(5) du systeme maternel (3) a une pression predeterrninee au cours d'unc simulation 
d'accouchement. 

5. Simulateur selon 1'une quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise par le fait que le systeme foetal (2) comporte au moins une tete foetale (4), de 

30 preference r£alis£e dans un materiau biomintetique semi-rigide ddformable, et 
dventuellement un corps foetal. 
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6. Simulateur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le systeme maternel (3) comporte au moins une membrane (5) 
realisee dans un materiau biomimetique, souple et deformable. 

7. Simulateur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le systeme maternel (3) comporte une partie (6) simulant le 
comportement d'un bassin osseux fcminin. 

8. Simulateur selon la revendication 2, caracterise par le fait que le dispositif 
(34) permettant de connaitre la position d'au moins un point de la tete fcetale et/ou d'un 
instrument obstetrical (4) comporte au moins un element de reperage (33) positionne sur la 
tete fcetale et/ou sur l'instrument obstetrical et au moins un element fixe associe k cet 
element de reperage, place a distance de la tete fcetale et/ou de Pinstrument obstetrical. 

9. Simulateur selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il comporte un dispositif de positionnement (7) de la tete fcetale 
(4), notamment un dispositif mecanique ou eiectromecanique. 

15 10 - Simulateur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise par le fait qu'une zone au moins du systeme fcetal (2) comporte au moins un 
capteur de pression (30) agence pour delivrer une information relative a la pression 
exercee sur cette zone. 

11. Simulateur selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise par le fait qu'une zone au moins du systeme maternel comporte au moins un 

capteur de pression (30) agence pour deiivrer une information relative a la pression 
exercee sur cette zone. 

12. Ensemble comportant un simulateur d'accouchement selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, et un instrument obstetrical, notamment un 

25 forceps. 

13. Ensemble selon la revendication precedente, caracterise par 1c fait que 
Finstrument obstetrical comporte au moins un capteur de pression. 
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